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В настоящее время проблема выбора

транспортно-энергетических модулей,

включающих в себя шасси, базовые

машины, тягачи, различные носители и

спецплатформы, практически не

рассматривается в периодической печати.

Технологии проектирования и разработки

инженерных и строительно-дорожных

машин аналогичны: научно обоснованно

выбирается промышленно выпускаемая

базовая машина, и осуществляется её

агрегатирование необходимым навесным

рабочим оборудованием. В качестве

базовой машины могут использоваться

промышленные тракторы и тягачи, а также

специализированные транспортные

средства оборонного назначения.

Пî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ áàçî-
âûå ìàøèíû ìîãóò áûòü êîë¸ñíûìè
èëè ãóñåíè÷íûìè, îäíèì èç îñíîâ-

íûõ ïîêàçàòåëåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåëüåô-
íàÿ è îïîðíàÿ ïðîõîäèìîñòü. Ïðè ñîèçìå-
ðèìûõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ ëó÷øèìè õî-
äîâûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò ãóñåíè÷íûå
áàçîâûå ìàøèíû: èõ ðåëüåôíàÿ ïðîõîäè-
ìîñòü ïðàêòè÷åñêè ñîèçìåðèìà, à îïîð-
íàÿ � çíà÷èòåëüíî âûøå.

Áàçîâàÿ ìàøèíà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü:
õîðîøóþ ïðîõîäèìîñòü, âûñîêîå òÿãîâîå
óñèëèå, íèçêîå óäåëüíîå äàâëåíèå íà
îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü ãðóíòà, îïòèìàëü-
íûé îòáîð ìîùíîñòè äëÿ ïðèâîäà íàâåñ-
íîãî ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ, øèðîêèé
äèàïàçîí ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ, óäîáñòâî
óïðàâëåíèÿ àãðåãàòàìè íà âñåõ ðåæèìàõ
ðàáîòû, à òàêæå áåçîïàñíûå è êîìôîðò-
íûå óñëîâèÿ ðàáîòû ìàøèíèñòà. Ãðóíòî-
âûå óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ãóñåíè÷íûõ èëè êîë¸ñíûõ èíæåíåðíûõ
ìàøèí.

Êîë¸ñíûå áàçîâûå ìàøèíû èìåþò ïðå-
èìóùåñòâî â ñêîðîñòè è ìîáèëüíîñòè. Ïðè
äëèòåëüíîé ðàáîòå â êîíêðåòíîì ðàéîíå íà
òÿæ¸ëûõ ãðóíòàõ ýòè äîñòîèíñòâà íå ÿâëÿ-
þòñÿ ðåøàþùèìè. Ïðàêòè÷åñêè âñåãäà (çà
ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì) ïðîõîäèìîñòü è òÿ-
ãîâîå óñèëèå îêàçûâàþò áîëüøåå âëèÿíèå
íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû èíæåíåðíîé ìà-
øèíû, ÷åì å¸ ñêîðîñòü. Íà ðàçëè÷íûõ ãðóí-
òàõ (îò òÿæ¸ëûõ ãëèí äî ïîâåðõíîñòíîãî
ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ) êîë¸ñíûé äâèæèòåëü
èìååò êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ (0,4�0,55),
à ãóñåíè÷íûé � (0,6�0,9). Ýòî çíà÷èò, ÷òî
äëÿ äîñòèæåíèÿ îäèíàêîâîãî òÿãîâîãî óñè-
ëèÿ êîë¸ñíàÿ ìàøèíà äîëæíà áûòü â 1,5
ðàçà òÿæåëåå, èìåòü áîëüøèå ìîùíîñòü è
ðàñõîä òîïëèâà. Ïðè ýòîì íà ïåðåóâëàæ-
í¸ííûõ ãðóíòàõ ãóñåíè÷íûé òèï äâèæè-
òåëÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå êîë¸ñíîãî.

Ãóñåíè÷íûå áàçîâûå ìàøèíû ýôôåêòèâ-
íî ðàáîòàþò íà ñêàëüíûõ ïîðîäàõ, êîñî-
ãîðàõ, ïðè ðåçêîì èçìåíåíèè ðåëüåôà (â
òîì ÷èñëå, íåîðãàíèçîâàííîãî) ìåñòíîñ-
òè, à òàêæå íà ãðóíòàõ ïîâûøåííîé âëàæ-
íîñòè è â äðóãèõ òÿæ¸ëûõ ãðóíòîâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Óäåëüíîå äàâëåíèå ãóñåíèöû íà
ãðóíò íå ïðåâûøàåò 100 êÏà, à øèíû êî-
ëåñà äîñòèãàåò 400 êÏà. Àãðåãàòèðîâàíèå
íàâåñíîãî ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ óâåëè-
÷èâàåò ìàññó ìàøèíû â 1,5�1,6 ðàçà, èç-
ìåíÿåò ïîëîæåíèå öåíòðà ìàññû, ñîçäà¸ò
âûñîêèé óðîâåíü ïåðåìåííûõ íàãðóçîê
ïðè âûïîëíåíèè ðàáî÷èõ îïåðàöèé. À ýòî
çíà÷èò, ÷òî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïðîõîäè-
ìîñòü, ñòàòè÷åñêóþ è äèíàìè÷åñêóþ óñ-
òîé÷èâîñòü ãóñåíè÷íîé èíæåíåðíîé ìà-
øèíå çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ÷åì êîë¸ñíîé.

Òàêèì îáðàçîì, ãóñåíè÷íûå áàçîâûå ìà-
øèíû ïðåäïî÷òèòåëüíåå êîë¸ñíûõ. Îäíà-
êî ãóñåíè÷íûé òèï äâèæèòåëÿ íå óíèâåð-
ñàëåí, ò.å. äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàøèí (ñêîðîñò-
íûõ, ñðåäíåñêîðîñòíûõ, òÿãà÷åé, òðàêòîðîâ
è äð.) åãî ïðîåêòèðóþò ïî-ðàçíîìó. Ó ãó-
ñåíè÷íûõ ìàøèí åäèíûì ÿâëÿåòñÿ ëèøü
ïðèíöèï ðåàëèçàöèè ïåðåìåùåíèÿ (äâèæå-
íèÿ), à îñòàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåí-
òû ðàçëè÷íû. Â ýòîì è ñîñòîèò îñíîâíàÿ
ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ
(èëè îáîñíîâàííîãî âûáîðà) òàêèõ èçäå-
ëèé. Õîäîâûå ñâîéñòâà ãóñåíè÷íûõ áàçî-

Б.Д. КОНОНЫХИН,
д-р техн. наук
 (15 ЦНИИИ

им. Д.М. Карбышева
МО РФ)

Выбор транспортно-энергетического модуля
для инженерных и строительно-дорожных машин



2

ИНФОРМАЦИЯ

âûõ ìàøèí õàðàêòåðèçóþòñÿ òèïîì ïîäâåñ-
êè (êîíñòðóêöèåé õîäîâîé òåëåæêè): ýëàñ-
òè÷íàÿ, áàëàíñèðíàÿ, òîðñèîííàÿ è ïîëó-
æ¸ñòêàÿ (ïîëóæ¸ñòêàÿ ñ áëîêèðàòîðîì). Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü
øàññè òàíêà è ïðîìûøëåííîãî òðàêòîðà:
îáå ìàøèíû èìåþò ãóñåíè÷íûé äâèæèòåëü,
íî òàíê îáëàäàåò áîëåå âûñîêèìè çíà÷å-
íèÿìè ñêîðîñòè ïåðåäâèæåíèÿ è ïëàâíîñ-
òè õîäà, ïîýòîìó ó íèõ ðàçëè÷íûé òèï ïîä-
âåñîê; ó òàíêà îïîðíûå êàòêè  áîëüøîãî
äèàìåòðà, ó òðàêòîðà � ìèíèìàëüíîãî; ó
òàíêà íåðàñïðåäåë¸ííîå íàãðóæåíèå ãóñå-
íèöû, ó òðàêòîðà � ðàñïðåäåë¸ííîå; ó òàí-
êà êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ ãóñåíèöû ñ
ãðóíòîì íèçêèé, ó òðàêòîðà � âûñîêèé; ðàç-
âèâàåìûå òÿãîâûå óñèëèÿ òàíêà è òðàêòîðà
(ïðè ðàâíûõ ýíåðãî- è ìàññîãàáàðèòíûõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ) ðàçëè÷íû (ó òàíêà îíè
ìåíüøå). Ýòè îòëè÷èÿ îáóñëîâëåíû ðàçëè-
÷èåì êîíñòðóêöèé ïîäâåñîê è ãóñåíè÷íî-
ãî äâèæèòåëÿ â öåëîì.

Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî êîíñòðóê-
òèâíî íåëüçÿ ñîçäàòü åäèíóþ õîäîâóþ
óíèôèöèðîâàííóþ ýëåìåíòíóþ áàçó (óç-
ëîâ, àãðåãàòîâ è ìîäóëåé) äëÿ âñåõ ãóñå-
íè÷íûõ ìàøèí, êàê íåëüçÿ ñîçäàòü åäè-
íîå êîëåñî äëÿ âñåãî òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà
êîë¸ñíûõ äâèæèòåëåé. Íåëüçÿ ñîçäàòü
áàçîâóþ ìàøèíó, ó êîòîðîé è òÿãîâîå óñè-
ëèå, è òðàíñïîðòíàÿ ñêîðîñòü áûëè áû
ìàêñèìàëüíûìè â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî
çíà÷åíèÿ ìîùíîñòíîãî (ýíåðãåòè÷åñêîãî)
ðÿäà. Âûèãðûâàÿ â îäíîì ïàðàìåòðå, ïðî-
èãðûâàåøü â äðóãîì, è íàîáîðîò. Áîëü-
øàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (ñèëîâîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè) ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
è áîëüøîå òÿãîâîå óñèëèå, è âûñîêóþ
òðàíñïîðòíóþ ñêîðîñòü.

Ïðîâîäèòü àíàëèç âñåé íîìåíêëàòóðû
èíæåíåðíûõ ìàøèí íåò íåîáõîäèìîñòè,
äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ àíàëèçîì ìàøèí
äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ðàçðóøåíèé è ïðåïÿò-
ñòâèé, à òàêæå äëÿ ìàøèíèçàöèè çåìëÿíûõ
ðàáîò. Äàæå äëÿ íèõ íåëüçÿ íàó÷íî îáîñíî-
âàííî âûáðàòü åäèíóþ óíèâåðñàëüíóþ áà-
çîâóþ ìàøèíó. Ðåêîìåíäîâàòü ìîæíî, íî
èõ ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî áóäóò êðàéíå
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Ïóòåïðîêëàä÷è-
êè òðåáóþò ïðåäåëüíûõ òÿãîâûõ óñèëèé, à
êîòëîâàííûå è òðàíøåéíûå ìàøèíû � åù¸
è îòáîð ìîùíîñòè íà ïðèâîä ðîòîðíûõ èñ-
ïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ðàáî÷åãî îáîðó-
äîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èçíà÷àëüíî äëÿ âñåõ
ýòèõ ìàøèí äåêëàðàòèâíî îãîâàðèâàåòñÿ èõ
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ (íå ìåíüøå 30 è 40 êì/÷
ïî äîðîãàì ñîîòâåòñòâåííî ãðóíòîâûì è ñ
òâ¸ðäûì ïîêðûòèåì).

Òåõíè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â ñëåäó-
þùåì: ÷òî ïðèîðèòåòíåå � òåõíîëîãè÷åñ-
êîå êà÷åñòâî èëè òðàíñïîðòíàÿ ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàøèí? Åñëè
ñëåäîâàòü ïðåäïèñàíèþ ïî òðàíñïîðòíîé
ñêîðîñòè, òî òåõíîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî ÿâ-
ëÿåòñÿ âòîðè÷íûì. Íî êðîìå òåõíîëîãè-
÷åñêîãî êà÷åñòâà, íåîáõîäèìî îáåñïå÷è-
âàòü ðåëüåôíóþ è îïîðíóþ ïðîõîäèìîñòü,
à ýòî òàêæå âëèÿåò íà ñêîðîñòü èíæåíåð-
íîé ìàøèíû. Ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåðè-
ñòèêè áàçîâîé ìàøèíû äîëæíû ñîñòîÿòü
èç íåîáõîäèìûõ (ïðèîðèòåòíûõ) è äîñòà-
òî÷íûõ ïîêàçàòåëåé, ïðè ýòîì ïðèîðèòåò-
íûå äîëæíû áûòü ñòðîãî ðàíæèðîâàííû-
ìè. Òîãäà ýòî áóäåò íå òåõíè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà, à òåõíè÷åñêîå ïðåäïèñàíèå,
è êàêîé ãîñóäàðñòâåííûé îðãàí âîçüì¸ò íà
ñåáÿ ýòè ôóíêöèè?

Âûáîð è îáîñíîâàíèå áàçîâîé ìàøèíû
äîëæíû îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå ñèñòåì-
íî-îðèåíòèðîâàííîãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïàñ-
ïîðòà, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå
îñíîâíûå ïîêàçàòåëè: ìîùíîñòü, òèï è
ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ äâèãàòåëÿ âíóòðåííå-
ãî ñãîðàíèÿ; òèï è êèíåìàòè÷åñêóþ ñõåìó
òðàíñìèññèè; ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòå-
ëè; ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
(òåõíîëîãè÷åñêóþ è òðàíñïîðòíóþ); ñêîðî-
ñòè ìàíåâðèðîâàíèÿ è îáðàòíîãî õîäà; òÿ-
ãîâîå óñèëèå; òèï, ïàðàìåòðû è õàðàêòåðè-
ñòèêó ïîäâåñêè; ðåëüåôíóþ è îïîðíóþ ïðî-
õîäèìîñòü; äèíàìè÷åñêóþ ïîäàòëèâîñòü
ïðè âñåõ âèäàõ è ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ; ñòà-
òè÷åñêóþ ïîäàòëèâîñòü (ïðîäîëüíóþ è ïî-
ïåðå÷íóþ) øàññè ïðè çàäàííîì ìîìåíòíîì
íàãðóæåíèè; êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ; ïà-
ðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ãóñåíèöû è
óäåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò; íàëè÷èå ñèñ-
òåì è óñòðîéñòâ îòáîðà ìîùíîñòè.

Èíôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà òåõíè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêè è ñèñòåìíî-ïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî ïàñïîðòà áàçîâîé ìàøèíû íå-
ñîèçìåðèìû. Ëþáîå èçäåëèå èìååò ïîë-
íîå íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî
ïî ýêñïëóàòàöèè, îäíàêî, êàê ïðàâèëî,
îíî íàöåëåíî òîëüêî íà îáó÷åíèå, à íå
íà îáåñïå÷åíèå òåõíîëîãèé êà÷åñòâåííîé
ýêñïëóàòàöèè è íå ñîäåðæèò êîëè÷åñòâåí-
íûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îñíîâíûõ ñèñ-
òåì, àãðåãàòîâ è óçëîâ. Ïàñïîðò äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü ìàêñèìóì êîëè÷åñòâåííîé
èíôîðìàöèè ïðè ìèíèìàëüíîì îáú¸ìå. Òàê
êàê âûáîð áàçîâîé ìàøèíû äîëæåí áûòü
íàó÷íî äîêàçàòåëüíûì, ðàçðàáîò÷èêàì
ñëåäóåò â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ôîðìè-
ðîâàòü åãî ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïàñïîðò �
ñèñòåìà îòêðûòàÿ, â íåãî íåîáõîäèìî
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âêëþ÷àòü è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ïîä-
ñèñòåì: ïîëíûå õàðàêòåðèñòèêè õîäîâîé
÷àñòè (ïîäâåñêè, äëèíó ïðîäîëüíîé áàçû,
øèðèíó ãóñåíèö è êîëåè, äîðîæíûé ïðî-
ñâåò, ðàäèóñ ïîâîðîòà, ðàçìåðíî-ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãðóíòîçàöåïîâ è äð.),
õîäîóìåíüøèòåëÿ, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ,
ãèäðîñèñòåìû, ìóôòû ñöåïëåíèÿ, êîðî-
áîê ïåðåìåíû ïåðåäà÷, ãèäðîòðàíñôîðìà-
òîðà è ñèñòåìû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Â ýòîò ïàñïîðò, êðîìå ïðèâåä¸ííûõ ïà-
ðàìåòðîâ, äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû âàæíûå
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè. Äîñòàòî÷íî îòìåòèòü, ÷òî íè
îäèí çàâîä-èçãîòîâèòåëü íå âíîñèò â õà-
ðàêòåðèñòèêè òðàíñïîðòíî-ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ìîäóëÿ îñíîâíûå äèíàìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ñèëîâîé óñòàíîâêè (âíåøíþþ
ñêîðîñòíóþ õàðàêòåðèñòèêó äâèãàòåëÿ),
ïðÿìîëèíåéíîãî è êðèâîëèíåéíîãî äâè-
æåíèÿ è äàæå òÿãîâî-ñêîðîñòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áàçîâîé ìàøèíû â öåëîì, òàê êàê
óêàçûâàòü òîëüêî å¸ òÿãîâûé êëàññ íåäî-
ñòàòî÷íî. Èíèöèàòèâà äîëæíà áûòü çà çà-
âîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè.

Îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî óðîâíÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðè íàçíà-
÷åíèè ïðèîðèòåòà ñìåùàåòñÿ íà âòîðîé
ïëàí, ò.å. íàó÷íî äîêàçàòåëüíàÿ áàçà òå-
ðÿåò ñèëó, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü áóäåò íå ïîòðåáíîé,
à âûòåêàþùåé. Â ýòîì ïîäëèííàÿ ïðîáëå-
ìà ïðèîðèòåòíîñòè.

Â ÷¸ì çäåñü ñêðûòàÿ ïðîáëåìíîñòü è îòâåò-
ñòâåííîñòü? Ðàññìîòðèì ýòî íà ïðèìåðå
ïóòåïðîêëàä÷èêà. Ïîëîæèì, ÷òî ïåðâûì
ïðèîðèòåòîì íàçíà÷àåòñÿ òðàíñïîðòíàÿ
ñêîðîñòü, íî áåç êîíñòàòàöèè íåîáõîäèìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïîëîæèì, ÷òî âûñî-
êîñêîðîñòíîé ïóòåïðîêëàä÷èê âûäâèíåòñÿ
íà çàäàííûé ðóáåæ çà 0,5 ÷, íî âûïîëíÿòü
òåõíîëîãè÷åñêóþ çàäà÷ó îí áóäåò ÷åëíî÷íî
â òå÷åíèå 1 ÷. Íèçêîñêîðîñòíîé ïóòåïðîê-
ëàä÷èê âûäâèíåòñÿ íà ðóáåæ çà 1 ÷, íî âû-
ïîëíÿòü çàäà÷ó áóäåò îäíîïðîõîäíî è áîëåå
êà÷åñòâåííî â òå÷åíèå 0,5 ÷. Âîïðîñ: êòî áå-
ð¸ò îòâåòñòâåííîñòü çà íàçíà÷åíèå ïðèîðèòå-
òîâ? Îòâåòñòâåííîñòü íà ñåáÿ äîëæåí áðàòü
ãîëîâíîé îòðàñëåâîé ãîñóäàðñòâåííûé
îðãàí, à íå ðàçðàáîò÷èê, êîòîðûé òàêèìè
ôóíêöèÿìè íå íàäåë¸í è ðóêîâîäñòâóåòñÿ
ïðåäïèñàíèÿìè ñâåðõó. Â ýòîì ñïåöèôèêà
èíæåíåðíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, â îòëè÷èå
îò ñïåöèôèêè äîðîæíîãî è ñòðîèòåëüíîãî
ìàøèíîñòðîåíèÿ.

Èç ïðèìåðà ñëåäóåò, ÷òî ñóììàðíîå âðå-
ìÿ ìîæåò áûòü ðàâíîçíà÷íûì. Ïî óìîë÷à-

íèþ íå êîíñòàòèðóåòñÿ: êåì è êàê ïðîâî-
äèëîñü ñèòóàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñïî-
ñîáîâ ðåøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è, è
êòî áåð¸ò îòâåòñòâåííîñòü çà íàçíà÷åííûå
ïðèîðèòåòû? Êàê â èíæåíåðíîì, òàê è â
ñòðîèòåëüíî-äîðîæíîì ïðîåêòèðîâàíèè
âñ¸ äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî ïðîçðà÷íûì,
à ãëàâíîå � íàó÷íî äîêàçàòåëüíûì. Çà ïðè-
îðèòåòû äîëæíû íåñòè îòâåòñòâåííîñòü
«âûñøèå èíñòàíöèè», à çà îñòàëüíîå � ðàç-
ðàáîò÷èê. Ïîäëèííûìè «ìîçãîâûìè öåíò-
ðàìè» äëÿ ïðèíÿòèÿ òàêèõ ðåøåíèé äîëæ-
íû ñòàòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû, è
ëèøü ïîòîì � ðàçðàáîò÷èêè.

Ïðè îòñóòñòâèè ðàçãðàíè÷åíèÿ îòâåò-
ñòâåííîñòè âñ¸ ìîæåò ñâåñòèñü ê ïîðî÷-
íîé ñõåìå: ðàçðàáîò÷èê (ÍÈÈ, öåíòðû)
ñîçäà¸ò çàìûñåë íîâîãî èíæåíåðíîãî (òåõ-
íè÷åñêîãî) ñðåäñòâà, âûõîäèò ñ èíèöèà-
òèâîé, äîêàçûâàåò è óáåæäàåò, ïèøåò çà-
äàíèå, âûïîëíÿåò, ñàì ñåáÿ êîíòðîëèðó-
åò è äà¸ò îöåíêó, ðåçóëüòàòû îòïðàâëÿåò
â êîìèòåò è æä¸ò «óìíîãî ïðèãîâîðà».

Ôèçè÷åñêèå çàêîíû ðåçàíèÿ è êîïàíèÿ
ãðóíòà íå ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Â 50-å
ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ òðàíñïîðòíàÿ
ñêîðîñòü èíæåíåðíûõ ìàøèí íàçíà÷àëàñü
íå ìåíåå 20 êì/÷, à ñïóñòÿ ïî÷òè ïîëâåêà
� 40 êì/÷, ïðè ýòîì î ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè (áûñòðîäåéñòâèè) óìàë÷èâàåòñÿ.

Ãëàâíûé ïàðàìåòð (ïðèîðèòåò) ïóòåïðîê-
ëàä÷èêà � ýòî òÿãîâûé êëàññ áàçîâîé ìàøè-
íû, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò òÿãîâîå óñèëèå,
ðàçâèâàåìîå ïðè ñêîðîñòè 0,7 ì/ñ (ìåíåå
3 êì/÷) è ìèíèìàëüíîì áóêñîâàíèè ãóñå-
íè÷íîãî äâèæèòåëÿ. Ýòî òåõíè÷åñêîå ñðåä-
ñòâî äîëæíî âûïîëíÿòü îäíîïðîõîäíóþ
ïëàíèðîâêó, ïîñëîéíîå êîïàíèå è ïåðå-
ìåùåíèå ãðóíòà, ïðè ýòîì åãî òðàíñïîðò-
íàÿ (20, 30, 40 êì/÷) è òåõíîëîãè÷åñêàÿ
(2, 3, 4 êì/÷) ñêîðîñòè íåñîèçìåðèìû è
îòëè÷àþòñÿ íà ïîðÿäîê. Îäíàêî åñëè ïðåä-
ïèñûâàåòñÿ, ÷òî îí äîëæåí ïåðåìåùàòüñÿ
â áîåâûõ óñëîâèÿõ, òî ãëàâíûì ïðèîðèòå-
òîì äîëæíà áûòü òðàíñïîðòíàÿ ñêîðîñòü,
à íå òÿãîâîå óñèëèå. Òàê ïîÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà íàçíà÷åíèÿ ïðèîðèòåòà. Äîñòàòî÷-
íî èçìåíèòü ïðèîðèòåò, è íà âûõîäå áó-
äåò èíæåíåðíàÿ ìàøèíà ñ èíûì òåõíîëî-
ãè÷åñêèì êà÷åñòâîì, îäíàêî ìîæíî ñ
îïåðåæåíèåì ïðîäåëûâàòü ìàðøåâûå ïå-
ðåìåùåíèÿ, à çàòåì ïåðåäèñëîöèðîâàòüñÿ,
òîãäà ïðèîðèòåò ñíèìàåòñÿ.

Ïðîöåññ ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëæåí áûòü ïðå-
äåëüíî ïðîçðà÷íûì è äîêàçàòåëüíûì. Ñîïîñ-
òàâëåíèå ïàñïîðòîâ âûñòóïàåò êàê èíñòðó-
ìåíò äîêàçàòåëüíîé îñíîâû âûáîðà áàçî-
âûõ ìàøèí.
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ИНФОРМАЦИЯ

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

� íà÷àëîì â ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðà-
áîòêå ÿâëÿåòñÿ òðàíñïîðòíî-ýíåðãåòè÷åñ-
êèé ìîäóëü, ò.å. áàçîâîå øàññè. Òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ çàäà÷à ïðåäîïðåäåëÿåò âûáîð
øàññè, â òî âðåìÿ êàê â èíæåíåðíîì ìà-
øèíîñòðîåíèè � íàçíà÷åííûé ïðèîðèòåò.
Ïðè ÷åëîâåêî-îïåðàòîðíîì ñïîñîáå óïðàâ-
ëåíèÿ ìàøèíîé òðàíñìèññèÿ ìîæåò áûòü
ðàçëè÷íîé, à ïðè àâòîíîìíîì ïðîãðàìì-
íîì óïðàâëåíèè (ò.å. ïðè ìåõàòðîíèçàöèè)
îíà äîëæíà áûòü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé. Â
ÑÑÑÐ áûëà ðàçðàáîòàíà öåëàÿ ñåðèÿ àð-
òèëëåðèéñêèõ òÿãà÷åé, èñ÷åðïûâàþùå
îïèñàííûõ â îòêðûòîé ïå÷àòè. Îíè ïîëó-
÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è â èí-
æåíåðíîì ìàøèíîñòðîåíèè, íî îáëàñòü èõ
ïðèìåíåíèÿ îãðàíè÷åíà.

Ðóêîâîäñòâóÿñü íàçíà÷àåìûìè ïàðàìåò-
ðàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ñèñòåìíî-ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî ïàñïîðòà, ðàçðàáîò÷èê âûáè-
ðàåò èç ïðîìûøëåííîãî àðñåíàëà ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ áàçîâóþ ìàøèíó, îöåíèâàåò
êà÷åñòâåííî èëè êîëè÷åñòâåííî ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ, äåëàåò çàêëþ÷åíèå î ïðèãîä-
íîñòè êîíêðåòíîãî áàçîâîãî èçäåëèÿ ïîä
ïëàíèðóåìîå àãðåãàòèðîâàíèå íåîáõîäè-
ìûì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è ñî-
çäàíèå êîíêðåòíîé èíæåíåðíîé ìàøèíû
(ïóòåïðîêëàäî÷íîé, çåìëåðîéíîé, ãðóçî-
ïîäú¸ìíîé è äð.). Ïàðàìåòðè÷åñêèå ïîðò-
ðåòû íåîáõîäèìîãî è ðàñïîëàãàåìîãî äîë-
æíû ñîâïàäàòü, åñëè íå âî âñ¸ì, òî ïî ãëàâ-
íûì ïàðàìåòðàì;

� ëþáàÿ èíæåíåðíàÿ ìàøèíà ðàçðàáà-
òûâàåòñÿ ñ «ïåðñïåêòèâîé íà çàâòðà», ïî-
ýòîìó íàçíà÷åíèå êîíêðåòíûõ ïàðàìåòðîâ
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ïðè ýòîì çíà÷åíèå êàæäîãî
ïàðàìåòðà äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà íàó÷íî-
äîêàçàòåëüíîé îñíîâå è äîêàçàòåëüñòâàõ
âîçìîæíîé ôèçè÷åñêîé ðåàëèçóåìîñòè.
Ñèñòåìíî-ïàðàìåòðè÷åñêèé ïàñïîðò ðàçðà-
áîò÷èêà, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ íà áàçå ïðåä-
âàðèòåëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî îáî-

ñíîâàíèþ íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåò-
ðîâ, â ñî÷åòàíèè ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïàñ-
ïîðòîì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ îáåñïå÷èâàåò
óñïåõ ïðè ðåøåíèè èçëîæåííîé íàó÷íî-òåõ-
íè÷åñêîé ïðîáëåìû.

Âûâîäû:
• ðàçðàáîòêà è ïðîåêòèðîâàíèå áàçîâûõ

ìàøèí äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ñîâðåìåí-
íîé ýêîíîìèêè � ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðåðîãàòèâà ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè;

• àðñåíàë áàçîâûõ ìàøèí � ýòî òåõíè-
÷åñêàÿ îñíîâà ñîçäàâàåìûõ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ñî-
çäàíèå íîâûõ îáðàçöîâ áàçîâûõ ìàøèí
ñîïðÿæåíî ñ äëèòåëüíûìè ñðîêàìè ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è çíà÷èòåëüíûìè ìàòåðè-
àëüíûìè çàòðàòàìè, íî ðàçðàáàòûâàòü èõ
íåîáõîäèìî;

• çà íàçíà÷åííûå ïðèîðèòåòû ñëåäóåò
íåñòè ïåðñîíàëüíóþ îòâåòñòâåííîñòü, òàê
êàê çà èõ ðåàëèçàöèþ ïðèõîäèòñÿ äîðîãî
ðàñïëà÷èâàòüñÿ;

• íà òåõíè÷åñêèõ ñîâåòàõ è òåìàòè÷åñ-
êèõ äèñïóòàõ, êîíôåðåíöèÿõ è ñåìèíàðàõ
ìîæíî ñëûøàòü, ÷òî íà îñíîâå èçâåñòíûõ
òèïîâûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ ñåðèéíûõ áà-
çîâûõ ìàøèí ìîæíî ïðîåêòèðîâàòü è ñî-
çäàâàòü íîâûå áàçîâûå ìàøèíû ñ çàäàí-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ
è êà÷åñòâà. Îäíàêî íà åäèíîì òèïîâîì
íàáîðå íåîáõîäèìûõ óçëîâ è àãðåãàòîâ
íåëüçÿ ñèíòåçèðîâàòü íîâûå òðàíñïîðòíî-
ýíåðãåòè÷åñêèå ìîäóëè (øàññè) äàæå òåî-
ðåòè÷åñêè;

• íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñèñòåìíî-ïàðàìåò-
ðè÷åñêèé ïàñïîðò çàâîäàì-èçãîòîâèòåëÿì
ïðåäïèñûâàëñÿ ñïåöèàëüíûì íîðìàòèâ-
íûì äîêóìåíòîì ãîñóäàðñòâåííîãî óðîâ-
íÿ � ñòàíäàðòîì;

• ðàçðàáîò÷èêàì è ïðîåêòèðîâùèêàì
òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí íà ñîçäàíèå ñèñ-
òåìíî-ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïàñïîðòà íå òðå-
áóåòñÿ íèêàêèõ ïðåäïèñàíèé, èõ ê ýòîìó
ïðèíóæäàåò îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî òåõíè-
÷åñêîãî óðîâíÿ, ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ;

• ïðîáëåìå ñîçäàíèÿ áàçîâûõ ìàøèí íå
óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ ñî ñòîðî-
íû ïðàâèòåëüñòâà ñòðàíû. Â ÑÑÑÐ â èí-
æåíåðíîì ìàøèíîñòðîåíèè ýòà ïðîáëåìà
íå áûëà ðåøåíà, à ðàñïàä ãîñóäàðñòâà ëèøü
óñóãóáèë å¸, îíà ñòàëà íåðàçðåøèìîé äëÿ
âñåãî îòå÷åñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ ïî
ðàçðàáîòêå íàçåìíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìà-
øèí ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
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